Will 




lillllllllllllllll 




® BUNDESREPUBLIK © 
DEUTSCHLAND 



Gebrauchsmusterschrift 
DE 29913 538 U 1 



® Int. CI. 7 : 

F 02 B 27/02 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
® Bekanntrnachung 
im Patentblatt: 



299 13 538.1 
3. 8. 1999 
9. 12. 1999 

13. 1.2000 



00 
CO 

w 

CO 

o> 
o> 

CM 
Ul 

Q 



(73) Inhaber: 

Filterwerk Mann & Hummel GmbH, 71638 
Ludwigsburg, DE 



(5?) Saugrohranlage 

(57) Saugrohranlage (10) fur eine Mehrzylinder-Brennkraft- 
maschlne, mit 

- einem Ansaugverteiier (12), 

- nebeneinander angeordneten ersten Einzelsaugrohren 
(13), die von dem Ansaugverteiier (12) ausgehen und sich 
jeweils zu einem Zylinder erstrecken, 

- kurzeren zweiten Einzelsaugrohren (14), die von dem 
Ansaugverteiier (12) ausgehen und jeweils in ein erstes 
Etnzelsaugrohr (13) munden, und 

- einem Schaltelement (15) zum Absperren oder Freige- 
ben der zweiten Einzelsaugrohre (14), 

dadurch gekennzeichnet, daft das Schaltelement (15) 
mindestens zwei Klappen (16), die auf einer Achse (19) 
angeordnet und in einen gemeinsamen Schaltelement- 
rahmen (18) eingebracht sind, aufweist und daft das 
Schaltelement (15) aJs komplette Einheit dichtend in die 
Saugrohranlage (10)eingebracht ist. 
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Saugrohranlage 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Saugrohranlage fur eine Mehrzylinder- Brennkraft- 
maschine nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

Es ist aus der DE 43 44 504 eine Saugrohranlage bekannt, welche fur eine 
Mehrzylinder-Brennkraftmaschine einen rohrformigen Ansaugverteiler aufweist, 
von dem erste Einzelsaugrohre ausgehen, die zu den einzelnen Zylindern fuh- 
ren. Zweite, kurzere Einzelsaugrohre gehen ebenfalls von dem Ansaugverteiler 
aus und munden in die zugehorigen Einzelsaugrohre. Der Ansaugverteiler und 
die ersten und zweiten Einzelsaugrohre sind von einem einstuckigen Bauteil 
gebildet, das eine in die zweiten Einzelsaugrohre fur die Zylinder schneidende 
Langsbohrung aufweist. In die Langsbohrung ist eine Schaltwalze eingesetzt, 
die fur jedes zweite Einzelsaugrohr einen Durchbruch aufweist, der durch Dre- 
hen der Schaltwalze in oder aufter Fluchtung mit dem betreffenden zweiten 
Einzelsaugrohr gebracht werden kann. 

Die Dichtheit der Schaltwalze wird jedoch nur durch den Einsatz von zusatzli- 
chen Dichtelementen, wie z.B. Dichtringen oder -kafigen gewahrleistet. Bei der 
Montage konnen sich diese Dichtelemente jedoch verhakeln, was die Montage 
kompliziert. AufJerdem erfordert die Auslegung und Herstellung der Dichtele- 
mente ein hohes Maft an Sorgfalt und Abstimmung, urn die erforderliche Dicht- 
kraft zu erzielen. Desweiteren ist ein Klappern der Schaltwalze nicht auszu- 
schliefien. 

Weiterhin ist aus der EP 0 747 587 eine Steuereinrichtung zur Einstellung der 
Rohrlange eines Saugrohres durch Steuerklappen bekannt. Die Steuerklappen 
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sind in einem Fuhrungsring drehbar gelagert. Der Fuhrungsring ist mit den 
Steuerklappen einstuckig ausgefuhrt. An die Steuerklappen sind zwei gegen- 
uberliegende Lagerzapfen angeformt, die den Fuhrungsring durchsetzen. 

Bei dieser Ausfuhrung ist jedoch sehr viel Einbauraum erforderlich und sie ist 
daher nicht bei Ausfuhrung mit begrenztem Einbauraum einsetzbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Saugrohranlage der eingangs genannten Art 
so fortzubilden, daU ein geringer Einbauraum, einfache Montage und minimale 
Leckage kostengunstig ermoglicht werden kann. Diese Aufgabe wird durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie Schaltelement enthalt Klappen, die auf einer Achse 
angeordnet und in einen gemeinsamen Schaltelementrahmen eingebracht sind. 
Dieses Schaltelement ist als komplette Einheit ausgefuhrt, welche dichtend in 
die Saugrohranlage eingebracht ist. Da jede Klappe nur eine geringe Umfangs- 
flache besitzt, die mit dem umgebenden Bauteil in Kontakt steht, ist die effekti- 
ve Dichtlange sehr gering. Durch die Anordnung der Klappen auf einer durch- 
gangigen Achse kann diese ohne zusatzliche Lagerstellen und Verbindungs- 
stellen der Klappen untereinander direkt in dem Schaltelementrahmen abge- 
stutzt werden. Dadurch ist das Schaltelement auch fur kleine Einbauraume ge- 
eignet. 

Es ist vorteilhaft, dali das Schaltelement in eine Offnung in der Saugrohranlage 
eingeschoben und befestigt ist. Somit ist eine einfache Montage mdglich und 
das Schaltelement kann bei Bedarf ausgetauscht werden. 



Eine weitere Ausfuhrungsform ist das direkte, dichte Anspritzen der Saug- 
rohranlage an das Schaltelement. Hierbei kann auf eine Befestigungseinheit, 
ein Dichtmittel und den Montagevorgang verzichtet werden. 

Eine weitere Ausfuhrung der Einbringung des Schaltelements in die Saug- 
rohranlage, ist die Ausbildung der Saugrohranlage in zwei Formhalften, zwi- 
schen die das Schaltelement dichtend durch z.B. Schrauben Oder Verschnap- 
pen mit einer Formhalfte eingebracht ist. Die beiden Formhalften werden dann 
unter Verwendung einer Dichtung zusammengefugt z.B. verschraubt. 

Eine besondere Ausfuhrungsform ist das VerschweifJen der Formhalften mit 
dem Schaltelement. Hierbei wird das Schaltelement in einer Aufnahme einge- 
setzt und anschliefiend werden die Saugrohrhalften dichtend miteinander ver- 
schweifit, dadurch ist das Schaltelement in der Saugrohranlage fixiert. Bei einer 
derartigen Ausfuhrung ist das Schaltelement so in die Aufnahme eingesetzt, 
daft zwischen den Bauteilen keine Leckage entsteht. AufJerdem entfallt bei die- 
ser Ausfuhrung ein Dichtsystem zwischen den Saugrohrhalften. 

Eine vorteilhafte Ausbildung des Erfindungsgedankens ist die Einbringung der 
Klappen in einen Klappenrahmen, wodurch das Spiel bzw. die Leckage der 
Klappen im Klappenrahmen eingestellt werden kann. Diese Einheit wird dann in 
den Schaltelementrahmen eingebracht. 

Es ist vorteilhaft die Klappen mittels Montagespritztechnik in die Klappenrah- 
men einzubringen, dadurch entsteht eine kostengunstige sowie optimale Ein- 
passung der Klappen in die Klappenrahmen. 

Eine weitere Variante ist die Einbringung einer Metallachse, auf welche die 
Klappen aufgebracht sind. Bei starken mechanischen Belastungen lafit sich 
eine Metallachse nicht so sehr verformen, wie eine Kunststoffachse. Die Klap- 
pen konnen z.B. aus Kunststoff in einem Spritzguflvorgang auf die Achse auf- 



gespritzt, oder aus Metall auf die Achse z.B. aufgeschraubt, genietet oder ge- 
schweiftt sein. 

Vorteilhaft ist die Einbringung der Achse mit den Klappen in den Schaltele- 
mentrahmen durch Einklipsen oder Schrauben der Achse in hierfur vorgesehe- 
ne Aufnahmen. Diese Verfahren konnen auch bei der Verwendung von Klap- 
penrahmen genutzt werden, wobei dann die Klappenrahmen am Schaltele- 
mentrahmen befestigt sind. Das Umspritzen der Stellelemente (Klappe, Achse, 
evtl. Klappenrahmen) mit dem Schaltelementrahmen stellt eine weitere Mog- 
lichkeit zu den bereits erwahnten Einbringungsvarianten dar. 

Eine besondere Variante der Erfindung sieht die Verwendung der Monta- 
gespritztechnik zur Herstellung der Achse mit den Klappen und dem Schalte- 
lementrahmen vor. Hierbei kann der Klappenrahmen, sofern vorhanden, eben- 
falls mitgefertigt werden. Bei einer Ausfuhrung ohne Klappenrahmen ubernimmt 
der Schaltelementrahmen die Aufgabe der Klappenrahmen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung 
gehen aufier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeich- 
nungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu 
mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich 
schutzfahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht 
wird. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnun- 
gen erlautert 



Hierbei zeigt 



Figur 1 



eine Saugrohranlage im Langsschnitt, 



Figur 2 



eine Saugrohranlage im Querschnitt, 



Figur 3 



einer Variante des Schaltelements im Schnitt als Detail X aus Fi- 



gur 2, 



in Figur 1 ist eine Saugrohranlage 10 fur einen Motor mit V-formiger Zylinder- 
anordnung im Schnitt entlang der Schnittlinie l-l gernaft Figur 2 dargestellt. Sie 
weist ein einstuckiges Kunststoff-Gehause 11 auf, das einen zentralen An- 
saugverteiler 12 enthalt, von dem lange Saugrohre 13, welche parallel zuein- 
ander liegen, und kurze Saugrohre 14, die radial innerhalb der langen Saugroh- 
re 13 angeordnet sind, ausgehen. Das Kunststoff-Gehause 11 umschlielit ein 
Schaltelement 15, welches Klappen 16, Klappenrahmen 17, einen Schaltele- 
mentrahmen 18 und eine Achse 19 aufweist. Die Klappen 16 konnen eine, in 
Zweikomponententechnik hergestellte Dichtlippe 23 am Umfang aufweisen. Die 
Klappenstellung wird iiber die Achse 19 gesteuert, die zur besseren Kraftuber- 
tragung am Achsenende 20 z.B. einen Vierkant besitzt. Die Klappen 16 werden 
bei geschlossener Stellung von den umgebenden Klappenrahmen 17 dichtend 
umschlossen. Die Achse 19 ist in den Klappenrahmen 17 so gelagert, daft 
entlang der Achse 19 keine Leckage zwischen den kurzen Saugrohren 14 auf- 
tritt. Die Klappenrahmen 17 sind dichtend mit dem Schaltelementrahmen 18 
verbunden. Beide Bauteile gewahrleisten die Dichtheit der kurzen Saugrohre 
14 gegenuber einer, im Kunststoff-Gehause 11 befindlichen, rechteckigen Off- 
nung 21, welche Durchbruche zu jedem kurzen Saugrohr 14 aufweist, und in 
welche das Schaltelement 1 5 eingeschoben ist. 

Bei einer Ausfuhrung ohne Klappenrahmen 17 wird deren Funktion von dem 
Schaltelementrahmen 18 ubernomrnen. 



In Figur 2 ist die Saugrohranlage 10 im Schnitt entlang der Schnittlinie ll-ll dar- 
gestellt Die kurzen Saugrohre 14 miinden in die langen Saugrohre 13 kurz vor 
deren Austritt in einen Zylinder (hier nicht dargestellt). Die Saugrohre 13 f 14 
sind untereinander durch Zwischenwande 22 getrennt, die einen Druckaus- 
gieich verhindern. Sobald die Klappe 16 geschfossen ist, kann keine Ansaugluft 
mehr durch das kurze Saugrohr 14 fliefien. Die Ansaugluft mufi daher durch 
das lange Saugrohr 13 fliefien. Bei einer gebffneten Klappe 16 kann die An- 
saugluft durch das kurze Saugrohr 14 flielien, welches auf Grund der Lange 
einen geringeren Stromungswiderstand aufweist. Bei dieser Darstellung ist die 
Dichtlippe 23 gemaft Figur 1 nicht dargestellt. 

In Figur 3 ist eine weitere Moglichkeit zur Ausbildung des Schaltelements 15 
dargestellt. Bei dieser Variante ist der Schaltelementrahmen 18 als Zylinder 
ausgefuhrt und in eine zylindrische Offnung 21 eingeschoben. Die Klappen 16 
sind wie bei der oben beschriebenen Losung in Klappenrahmen 17 dichtend 
eingebracht, welchersich wiederum in dem Schaltelementrahmen 18 befindet. 
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1. Saugrohranlage (10) fur eine Mehrzylinder-Brennkraftmaschine, mit 

- einem Ansaugverteiler (12), 

- nebeneinander angeordneten ersten Einzelsaugrohren (13), die von dem 
Ansaugverteiler (12) ausgehen und sich jeweils zu einem Zylinder erstrek- 
ken, 

- kurzeren zweiten Einzelsaugrohren (14), die von dem Ansaugverteiler (12) 
ausgehen und jeweils in ein erstes Einzelsaugrohr (13) munden, und 

- einem Schaltelement (15) zum Absperren Oder Freigeben der zweiten Ein- 
zelsaugrohre (14), 

dadurch gekennzeichnet t daft das Schaltelement (15) mindestens zwei Klap- 
pen (16), die auf einer Achse (19) angeordnet und in einen gemeinsamen 
Schaltelementrahmen (18) eingebracht sind, aufweist und daft das Schaltele- 
ment (15) als komplette Einheit dichtend in die Saugrohranlage (10)eingebracht 

ist. 

2. Saugrohranlage (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Schaltelement (15) dichtend in eine Offnung (21) einer fertig ausgeformten 
Saugrohranlage (10) eingeschoben ist. 

3. Saugrohranlage (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Saugrohranlage (10) dichtend an das Schaltelement (15) gespritzt ist. 

4. Saugrohranlage (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Saugrohranlage (10) mindestens zwei Formhalften 
umfaftt und das Schaltelement (15) dichtend zwischen diese eingebracht ist. 

5. Saugrohranlage (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Schaltelement (15) durch Schweiften dichtend zwischen die Formhalften ein- 
gebracht ist. 



6. Saugrohranlage (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Klappen (16) von einem Klappenrahmen (17) um- 
geben sind. 

7. Saugrohranlage (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Achse (19) mit den Klappen (16) und dem Klappenrahmen (17) in Monta- 
gespritztechnik hergestellt ist. 

8. Saugrohranlage (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Klappen (16) auf einer Metallachse befestigt sind. 

9. Saugrohranlage (10) nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Achse (19) mit den Klappen (16) in den Schaltele- 
mentrahmen (18) eingebracht ist. 

10. Saugrohranlage (10) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Achse (19) mit den Klappen (16) und dem Schaltelementrahmen (18) in 
Montagespritztechnik hergestellt ist. 
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